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A WE: 本 文 首次 报道 了 %Co-y 射线 辐射 诺 导 抗 药 性 产生 的 方法 ， 纪 2000 拉 德 (ra 中 的 状 量 辐射 3 
Ke. 约 1 ÆR ENAA he RR Amblyseius nicholsi Ehara et Lee SRB RR Se oh ea 
两 个 品系 ; 单 抗 1 (FR1) 与 双 抗 (PFR) 品 系 。 多 虫 提 对 其 致死 中 祖 度 LCw 由 敏感 品系 的 8.22 x 10 ppm 分 
别提 高 到 1.3347x 10” 和 1.4307x 103， 抗 性 水 平 提 高 24.16 和 24.83 俏 ， 比 直接 用 农药 妆 选 出 的 两 个 品 
系 一 一 单 抗 1(PR1) 与 三 抗 (PDFR) 品 系 的 培育 时 间 (27 个 月 ) 缩 短 一 半 以 上 。FR1，FR2 及 PFR 对 常用 的 
LARD BRE: 敌 杀 死 ， 灭 扫 利 。 兴 棉 宝 及 来 握 灵 均 有 一 定 的 交互 抗 性 (3 一 8 $) E LCa 比 这 些 
农药 田间 施用 浓度 要 高 3 一 23 悦 ， 为 抗 性 品系 的 田间 利用 提供 了 条 忻 。 通 过 观察 辐射 的 生物 学 效应 再 次 
证 实 该 螨 为 氢 单 倍 体 种 [Parahaploid) 这 一 特征 . 


A, 经 FER 
关键 词 : “Co WH. RoR, HE. Z h BUS-5439) HE EF FOR, ` 


JERR Amblyseius nicholsi SAFE NR Panonychus citri 的 重要 天 敌 。 由 于 
桂 园 生态 系统 复杂 ， 害 虫 种 类 繁多 ， 尼 氏 螨 会 常常 遭 农 药 的 攻击 ， 导 致 其 种 群 平衡 破 
坏 ， 它 的 猎物 失去 控制 而 爆发 或 再 狙 振 。 为 解决 这 种 生 防 与 化 防 的 了 矛盾， 可 以 利用 具有 
抗 药性 的 天 敌 于 综 防 体系 中 。 从 目前 国内 外 已 有 报道 看 ， 获 取 抗 药性 天 敌 的 主要 途径 
是 : 1. 在 农药 用 量 大 、 次 数 多 、 时 间 长 的 “高 压 " 农 业 生 态 系 统 中 寻找 ， 但 这 种 野外 产 
生 抗 性 的 天 敌 似 乎 不 如 其 猎物 多 ， 且 常常 猎物 产生 抗 性 快 ， 而 天 敌 较 慢 ; 2. 在 实验 室 
中 ,， 对 某 种 天 敌 强 行 高 濒 次 地 施用 农药 来 筛选 抗 性 个 体形 成 抗 性 品系 。 租 此 法 一 般 需 两 
年 以 上 ， 且 由 于 长 期 完全 自 交会 导致 一 些 生物 学 特性 如 捕食 能 力 或 繁殖 力 退 化 。 为 克服 
上 述 缺 点 ， 本 研究 用 辐射 的 方法 来 诱导 抗 性 基因 的 产生 (或 提高 抗 性 基因 突变 频率 )， 然 
后 再 用 农药 得 选 ， 试 图 较 快 地 获得 抗 性 品系 。 另 外 鉴于 许多 螨 类 具有 单 倍 体 或 拟 单 悦 体 
现象 ， 而 植 绥 螨 的 染色 体 在 普通 显微镜 下 又 难 辩 别 其 数目 及 形状 ， 为 了 将 来 生产 中 应 用 
抗 性 品系 时 采取 合理 的 释放 对 策 ， 用 辆 射 遗传 学 的 方法 对 该 螨 的 生殖 方式 做 初步 探索 . 


* 国家 自 热 科 学 基金 资助 项 目 ， 
多 虫 萎 又 名 中 西 除虫菊 酷 ， 国 内 农药 登记 导 为 PD81355， 代 号 8S-$439， 查 无 英文 名 。 
本 文 1992 Æ 12 H 17 日 收 到 ，1993 年 9 月 11 日 修 回 。 
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材料 与 方法 


一 、 人 殿试 虫 源 1. 尼 氏 钝 级 螨 敏感 品系 ( 黄 明 度 等 ，1989)。1979 年 采 自 广州 郊区 
桔 园 。 

2. 尼 氏 钝 组 螨 抗 药性 亚 胶 硫 磷 品 系 : 1985 年 培育 成 功 ( 黄 明 度 等 ，1989). 

3. JE ER ER KED AS A E BB ih K 从 抗 亚 胺 硫 磷 品系 育成 ( 黄 明 度 等 ， 
1989), 

=. 实验 药品 仪器 及 辐射 源 1、 多 虫 蝴 25% 乳 油 ， 上 海 十 四 制药 厂 ，2. 来 福 灵 
SAFLI, HFEA: 3. 灭 扫 利 25% 和 乳油 ， 日 本 住友 ; 4. 敌 杀 死 2.5% 乳 油 ， 法 国 罗素 
优 克 福 公 司 ; 5 SRS 10% 乳 油 ， 黄 国人 内 门 化 学 公司 ; 6. Ree. 1.06 kg 
/ om’, 英国 ; 7. “Co-y 射线 ， 华 南 农业 大 学 同位 素 室 。 

三 、 实验 方法 1. 饲养 方法 ( 商 明 度 等 ，1989); 

2. 敏感 品系 的 纯 法 ( 单 选 法 : 黄 明 度 等 ，1989); 

3. 农药 筛选 法 培育 抗 性 品系 。 

D Bit 1 品系 (FR1) 培 育 。 从 1988 年 3 AP BORA DRS Bia. wR 
度 为 Sx 10”， 筛 选 若干 次 后 当 存 活 率 明显 提高 时 ， 测 定 其 LC;o， 再 用 近 LCa 的 浓 
ER. B90 年 6 月 ， 抗 药性 水 平 基本 稳定 ， 定 名 为 单 抗 1(FR1)。2) 三 抗 品 系 
(PDFR) 培 育 。 从 1988 年 3 AFI, MIRAE RRS LERE, PeR 
BEA 5x10. ASA FR 筛选 并 不 定期 地 用 亚 胺 硫 磷 -- 杀 虫 双 暑 布 ， 以 保持 其 对 亚 胺 
硫 磷 一 杀 虫 双 的 抗 性 。1990 年 6 月 停止 筛选 。 定 名 为 三 抗 品系 (PDFR)。 

4. WN BE RAHM TEA. BREA Rea 1 一 2 ARE. BE 
约 2000 头 ， 用 梯度 剂量 的 Co-y 射线 辐射 ， 剂 量 率 140 rad / min。 求 出 Fl 代 多 致死 
率 为 50% 的 辐射 剂量 即 致死 中 剂量 RLD..(Medium Radiation Lethal Dosage)， 共 辐 
射 3 次 ， 日 期 : 1989.3， 1989.6, 1990.1. BMH AS BBR. 

1) 单 抗 2 品系 (FR2) 培 育 。 对 敏感 品系 辐射 3 次 ，1990.8 抗 药 性 仍 未 稳定 ， 暂 定 
名 单 抗 2 品系 (FR2)。2) 双 抗 品系 (PFR) 培 育 。 方 法 日 期 同 前 ，. 但 以 抗 亚 胺 硫 磷 品系 为 
初始 品系 ，1990 年 6 月 抗 药 性 稳定 ， 定 名 (PFR)。 

5. 抗 药性 及 交互 抗 性 测定 。 

”DD 浸 玻 片 法 ( 黄 明 度 等 ，1989) 测 定 抗 药性 发 展 情况 。 2) 喷雾 塔 法 ( 黄 明 度 等 ， 
1989) 测 定 交 互 抗 性 。 

6. 辐射 遗传 学 。 

1) 辐射 处 理 : Re 500—1000 头 1 一 2 日 龄 的 雄 螨 用 8 个 梯度 剂量 ( 500, 1000, 
2000, 4000, 5000, 6000, 8000, 10000 rad) 的 Co 一 线 处 理 ， 每 处 理 作 1 次 重复 ， 每 
重复 以 $ 头 未 经 交配 并 且 未 经 辆 射 肉 螨 与 15 RAPP ARE, WD BRAS HERE 
作对 照 。2) 观察 记载 : 隔日 移出 新 产 卵 并 计数 正常 与 玖 卵 ， 各 代 养 至 成 螨 记 录 两 性 个 
数 。 
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结果 与 分 析 


一 、 两 种 方法 培育 抗 性 品系 的 抗 性 发 展 比较 ”用 常规 农药 筛选 与 线 辐射 


%1 尼 氏 钝 级 虹 各 品系 对 多 虫 遇 的 抗 药 性 发 展 比 较 
Tab. 1 The developed S~5439—resistance comparison of each strains of Amblyseius nicholsi 


方法 品系 mth 1 月 后 12 月 后 20 月 后 27 月 后 
单 选 i 82.28 EN 45.38 50.45 $7.62 


ik Ss 0.863] 1.6762 2.1304 2.4472 

单 抗 1 730.75 1042.27 【272.70 

FR] £.065 0.8935 2.9 [32 

$ à =f 860.32 1103.70 1135.70 
Pi i 未 测 KN 

PDFR 0.9326 2.4105 2.5736 


y Rest 单 抗 2 82.28 630.38 1334.67 


FR2 0.8631 0.5745 0.9326 
加 农药 
双 抗 未 测 565.72 1430.74 
IE per 0.7352 4.2005 





注 : 表 中 数据 用 温 玻 片 法 测 得 ， 上 行为 LCw， 下 行为 LC~P RAS bf. 


表 2 尼 氏 印 缓 螨 几 个 品系 对 几 种 氢 除 虫 菊 酯 的 交互 抗 性 
Tab. 2 The comparison of cross-resistance of some Amblyseius nicholsi strains to some 


pyrethroids 
[=] [=] 
ne? n LCy F TA n LC F f 
mM S 209639 6 20.17 1 2.59 K S $09839 6 16.97 1 0.28 
杀 FR] £09628 8 133.69 646 [0.7 H FR] $09867 6 79.4 4.68 1.32 
Æ PFR 70.9808 8 183.76 8.76 23.0 利 PFR $0.9810 6 75.21 443 125 
来 S 709631 6 28.00 I 380% S $0.93921 6 738 1 2.21 
80.9512 45 13.00 I 1.30 $0.9568 5 22.98 1 0.69 
FR] 70.9525 7 189.75 6.87 [8.1 FR] $0.9351 6 23565 3.19 7.14 
福 0.9458 6 58.35 4.49 5.84 棉 $0.9438 6 89.55 3.90 2.7] 
FR2 0.9433 7 151.54 4541 [5.1 FR2 $0.9528 7 283.47 3.84 8.59 
$0952] 6 71.33 549 7.13 . $0961] 6 113.24 4.93 3.43 
A PFR £09815 6 125.50 448 126 宝 PFR $0.9618 9 312.55 4.23 9.47 
40.9737 6 92.30 7.1 9.2 0.9541 6 158.31 6.89 4.80 


$: rn LO PRM MRAM, «+: 相关 极 显 著 {g=0.01)， *: 相关 显著 {z=0.05)， 
F=LC,,(R)/LC,(S). FR. f= 各 品系 LCa 供 试 农药 田间 使 用 浓度 
加 农药 筛选 的 两 种 选 育 方 法 进行 比较 ， 从 表 1 可 以 看 到 ， 两 种 方法 培育 出 的 几 个 抗 性 
品系 到 暂停 筛选 时 ， 抗 性 水 平 基本 相同 ， 其 LCs。 与 敏感 品系 的 最 后 一 次 测定 值 比较 ， 


抗 性 倍数 [FE=LC:I(R)7LC(S)] 均 在 20 FRM E, Bl: FIB(FR1)=22. 1, 
F2(PDFR)= 29.7， F3(FR2)=24.16, F4(PFR)= 24.8， 但 辐射 诱导 加 农药 筛选 的 比 单 


Ka RM ri =o aoe 
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纯 农药 筛选 的 缩短 时 间 1 年 以 上 ， 分 别 为 12 个 月 {1989.3 一 1990.3) 和 27 个 月 (1988.3 一 
1990.6)， 这 一 结果 基本 上 达到 了 原 设想 之 一 一 一 缩短 抗 性 筛选 时 间 。 

表 2 的 结果 表明 、 用 两 种 方法 培育 出 的 不 同 抗 性 品系 对 当前 常用 的 菊 酯 类 农药 均 有 
一 定 的 交互 抗 性 。 ALC, 值 来 看 ， 与 对 多 虫 鞭 的 抗 性 相似 ， 梭 性 的 LC. EHT HE 
性 LCs t. 

Z. ZENH 各 抗 性 品系 对 供 试 农药 的 抗 性 (LCs) 无 明显 的 差异 ， 说 明 各 抗 性 品 
系 对 拟 除 虫 菊 酯 的 解毒 机 制 可 能 相似 。 另 一 结果 就 是 : 上 述 对 拟 除虫菊 酯 农药 敏感 的 尼 
氏 螨 经 改良 筛选 后 ， 抗 性 水 平 即 LC, 比 供 试 的 几 种 拟 除 虫 菊 酯 的 田间 使 用 浓度 要 高 ， 
F 值 高 达 22.97 入， 为 抗 性 品系 的 实际 应 用 具备 了 基础 。 

三 、“Co-y 线 辐射 后 的 生物 学 效应 一 一 尼 氏 钝 绥 螨 辐射 遗传 学 ”1. 尼 氏 钝 绥 螨 父 
本 被 *Co-y 线 辐射 后 的 生物 学 效应 

表 3 尼 氏 钝 绥 螨 父 本 被 2%Co 一 ; 线 辐射 后 的 生物 学 效应 
Tab. 3 The effects of °Co—y—radiation on male parents of Amblyseius nicholsi 


£96 St Fl KER WE WO RER 成 活 率 tE” Ppa 
9? 2 正常 , W wee SF. $$ Ft, 人 $78 fF 


87 72 82.76 1.2500 17.4 


0 ck 5 15 3.45 
$4, 3 40, 32 45.98, 36.78 
67 55 82.08 1.037 13.4 
500 5 15 1.49 
66, 1 28, 27 41.79, 40.02 
95 75 78.95 0.8293 17.0 
t000 5 15 12.63 
83, 12 34, 41 35.79. 43.16 
89 ől 68.54 0.4524 17.8 
2000 5 15 25.77 
78, 1 19, 42 21.53. 47.19 
92 55 59.78 0.6176 [8.4 
4000 5 15 37.88 
67, 25 21, 34 22.83, 36.96 
66 34 51.52 0.3608 13.2 
5000 5 15 47.83 
37. 29 9, 25 13.64, 37.87 
69 33 47.83 0.3200 13.8 
6000 3 I5 50.53 
36, 33 8, 25 11.59, 36.23 
401 182 45.39 0.0111 11.5 
8000 35 45 31.37 
196, 205 2. t80 0.499, 44.89 
33 8 15.09 Q 10.6 
10000 5 15 60.31 
20, 33 0, 8 0, 15.09 


注 : 成 活 率 = 成 活 数 / RE, * * : 分 别 为 处 理 间 差异 显著 及 极 显著 。 


被 照射 的 父 本 与 未 辐射 的 母 本 交配 产生 后 代 的 情况 见 表 3。 表 3 中 的 数据 与 作者 已 
报道 的 结果 ( 黄 明 度 等 ，1989) 显 示 出 十 分 一 致 的 趋势 。 辐 射 诱发 了 显 性 致死 突变 ， 多 种 
生物 学 指标 在 处 理 间 差 异 显著 ， 辐 射 生物 学 效应 与 剂量 关系 密切 。 经 方差 分 析 及 回归 分 
析 得 如 下 结果 : 不 同 剂 量 处 理 父 本 后 ， 单 肉 产 卵 量 、F1 人 民雄 虫 成 活 率 均 无 明显 差异 ， 
但 Fl 代 存 活 率 及 肉 虫 存活 率 差 异 显著 。 换 言 之 ，F1 代 死 亡 个 体 主要 是 肉 虫 。 由 于 尼 
氏 钝 绥 螨 必须 经 过 交配 才能 产 卵 ， 那 么 辐射 后 代 存 活 率 变化 而 雄性 存活 率 不 变 ， 这 表明 
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显 性 致死 基因 在 Fl 代 肉 性 中 起 作用 ， 而 在 雄性 中 没有 作用 或 作用 其 小 。 进 一 步 推理 ， 
可 能 是 来 自 父 本 的 染色 体 的 致死 基因 没有 表达 ， 这 意味 着 染色 体 异 染色 质 化 失 活 或 丢 
KR, MPR AD RAR (Hoy, 1982, 1985), SPARE AAR, BH 
合子 在 发 育 约 24—48 h 过 程 中 ， 来 自 父 本 的 染色 体 异 染色 体 化 或 丢失 ， 最 终 发 育 为 单 
倍 体 的 雄性 (Hoy，1982，1985)。 根 据 上 述 结 果 ， 作 者 认为 ， 尼 氏 钝 绥 螨 雄性 个 体 为 单 
售 体 (或 叫 拟 单 倍 体 )。 从 成 活 的 后 代 个 体 中 可 以 看 到 ， 财 成 活 率 与 剂量 呈 负 相关 ， 较 低 
剂量 范围 内 ， 应 发 育 为 肉 性 个 体 的 卵 所 携带 父 本 染色 体 的 显 性 致 琵 作 用 随 剂 量 增 加 而 增 
K. BHR Y =—0.7074+1.4880X 的 关系 ， 达 到 足够 高 的 剂量 (如 8000 radit, EHS 
子 ( 按 正常 性 比 为 50%) 由 于 致死 基本 的 作用 而 全 部 致死 ， 结 果 约 50% 的 卵 在 胚胎 发 育 
期 死亡 成 为 况 卵 。 当 剂量 太 高 (10000 rad) 时 ， 使 发 育 为 雄性 个 体 的 合子 也 受 影响 ， 其 
至 造成 下 亡 。 据 观察 ， 此 时 大 多 数 冯 卵 是 在 刚 产 下 时 形成 的 。 由 于 该 旺 需 经 交配 才能 产 
卵 ， 则 可 推测 : 来 自 父 本 的 染色 体 不 仅仅 是 为 后 代 峻 性 提供 染色 体 基 因 ， 对 刺激 产 煞 和 
雄性 的 早期 发 育 是 必 不 可 少 的 。 
2. 不 同 辐射 剂量 对 生物 学 性 状 的 影响 
表 4 一 些 生物 学 效应 与 辐射 剂量 的 关系 
Tab. 4 Some linear relations between bioeffects and radiation dosages 


mW 直线 方程 r n RLD,(P=0.95 水 平 置信 限 ) 
EREC YI —3.2190+2.158X 0.9709°" 8 6426.87(6237.39-6637.39) 
Wwe Y2 一 0.7074+1.488X 0.9896°" 7 6850.1 5(5340.72—8786.18) 
BESAT Y3 一 2.8510+2.357X 0.9025°" 7 2139.59 801.56 一 5710.78) 
aE REE Y4 r 不 显著 0.1795 7 一 
性 比 Y5 2.9476—-0.7091X —0.9230° * 7 一 


注 : SRR AR. XAT WES Yifi= 1…5) 为 校正 后 的 胡 值 .YI-4= (对 照 存 活 率 -处 理 存 活 率 
)/ 对 照 存活 率 ，YS= 处 理 值 /对照 值 . 


AR 4 PRR AB. SIR Y2 为 50% 时 ， 剂 量 为 6850.15 rad， 此 剂量 使 
世代 死亡 率 接近 $0%。 性 比 由 对 照 1 : 0.8 改变 为 1 : 44。 反 之 ， 使 峻 螨 死亡 达 85% 的 
剂量 (由 Y3 得 10672.17 rad) 使 世代 死亡 率 达 一 半 以 上 (68.3%)， 性 比 为 0.091( 平 : 3 
=1: 11)， 这 就 定量 地 证 明了 在 一 定 剂 量 范围 内 辐射 作用 主要 是 通过 带 有 显 性 致死 突变 
基因 的 染色 体 作 用 于 双 倍 体 的 峻 性 后 代 ， 而 对 拟 单 倍 体 的 雄性 影响 甚 小 。 另 外 ， 本 实验 
Fl 代 卵 死亡 率 RLDa=685S0.15$ rad 与 双亲 被 辐射 后 Fl 代 卵 死亡 率 的 
RLD = 1844.06( 黄 明度 等 ，1989) 相 差 甚 大 ( 约 3.7 人 悦 )， 说 明 两 种 处 理 方 法 对 后 代 影 响 
是 不 同 的 。 


讨 OB 
1. 对 于 昆虫 抗 药 性 形成 流行 着 两 种 学 说 ， 一 种 认为 抗 性 基因 在 种 群 中 以 一 定 频率 


产生 和 和 消失， 具有 自身 的 平衡 规律 ， 农 药 的 使 用 打破 平衡 起 定向 选择 作用 ， 在 农药 选择 
压 下 ， 抗 性 个 体 存活 而 敏感 个 体 死亡 ， 最 终 形成 抗 性 种 群 ， 抗 性 是 前 适应 现象 
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preadaptation， 另 一 种 学 说 认为 昆虫 种 群 内 没有 抗 性 基因 ， 农 药 作 为 一 种 诱导 剂 在 施 
用 中 起 诱导 基因 突变 的 作用 ， 导 致 种 群 内 基因 突变 产生 抗 性 基因 型 个 体 ， 最 终 由 于 抗 性 
基因 积累 形成 抗 性 品系 ， 抗 性 为 后 适应 现象 {preadaptation)( 赵 善 欢 ，1983; Kaw, 
1987; Pedigo，1989)。 本 研究 对 尼 氏 钝 绥 螨 抗 性 培育 过 程 中 ， 辐 射 可 能 起 诱导 突变 的 
作用 ， 增 加 突变 频率 ， 而 农药 除 选 择 作 用 之 外 或 许 兼 具 诱 变 作 用 (化 学 诱 变 )。 

2. 2000 rad 的 剂量 辐射 双亲 时 可 使 El 代 卵 死亡 S0% 左 右 ， 而 如 果 仅 辐射 父 本 风 
Fl 代 卵 死亡 率 约 21.3 响 ， 辐 射 母 本 后 的 生物 学 效应 还 需 进一步 研究 。 

3. RA (1988) st | Ae eA Co—y RI WE RRR, 
片 、 微 小 体 、 环 形 染 色 体 、 粉 碎 化 和 多 倍 体 等 结构 变异 ， 并 得 到 剂量 与 畸变 率 之 间 的 关 
AA: Y =3.27+14.49 lg(X+1HD。 而 植 绥 螨 的 辐射 的 细胞 遗传 学 尚 少 报道 ， 这 也 许 与 植 
绥 螨 染色 体 微 小 ， 普 通 细 胞 遗传 学 方法 难以 得 到 良好 结果 等 原因 有 关 。 本 试验 结果 与 
Helle 等 (1978) 及 Hoy(1979) 对 二 本 钝 绥 岗 及 西方 盲 走 螨 的 辐射 结果 一 致 ， 即 辐射 线 达到 
一 定 剂量 时 ， 父 本 被 辐射 后 只 能 产生 雄性 后 代 ， 雄 性 后 代 的 染色 体 全 来 自 母 体 ， 而 带 有 
显 性 致死 基因 的 染色 体 在 肉 性 发 育 中 表达 使 之 死亡 ， 使 性 比 改 变 ( 从 1.25 : 1 到 0.0111 
: 1D})， 从 辐射 遗传 学 角度 证 明 尼 氏 钝 缓 同 为 拟 单 倍 体 种 ， 但 细胞 遗传 学 证 据 有 待 进一步 
研究 。 

4. 本 研究 在 对 辐射 剂量 与 后 代 死 亡 率 的 关系 定量 化 研究 时 ， 用 LD-P 直线 拟 合 ， 
以 求 得 RLD- 1930 年 Oliver 最 先 报 道 ， 用 X RR RMT. WSEAS 
性 致死 频率 在 2580—4750 rad 内 呈 直 线 关系 。 以 后 有 人 总 结义 线 对 果 晶 辐射， 在 4.75 
一 3800 rad 范围 内 ， 性 连锁 致死 突变 随 剂 量 增加 而 呈 线 性 关系 。 每 950 rad 增加 2% 死 
亡 率 。 本 研究 结果 曾 将 剂量 对 F1 代 的 生物 学 效应 的 关系 用 直线 及 指数 关系 拟 合 ， 适 合 
性 不 好 ， 最 后 将 剂量 对 数 一 一 死亡 率 机 值 用 直线 拟 合 ， 适 合 性 良好 。 


致谢 ， 本 研究 在 实验 过 程 中 得 到 杨 余 兵 、 熊 锦 君 等 同志 的 帮助 ， 一 并 致谢 . 
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THE INDUCED PYRETHROID—-RESISTANCE 
AND OTHER BIOLOGICAL EFFECTS BY 
WCo—y RADIATION ON Amblyseius 
nicholsi EHARA et LEE 
(Acarina: Phytoseiidae) 


Tian Zhaodong Du Tongyuan Huang Mindu 
(Guangdong Entomological Institute, Guangzhou 50260) 

This paper reported: 1. The “Co—y radiation induced pyrethroid—resistance of 
predatory mite, Amblyseius nicholsi, an important natural enemy of citrus red mite 
Panonychus citri. 2. Some other biological effects of HCo—y radiation on 
A. nicholsi. The LCss of S—5439 (a pyrethroid insecticide) to the two strains, FR2 
and PFR which were radiated three times with 2000 rad (dosage rate= 140 rad / min) 
of y-ray and selected with S—5439 for 12 months, were 1.3347 x 10° and 1.4307 x 
10° ppm respectively, and were about 23-fold compared with that of the sensitive 
strain. And the selecting periods of FR2 and PFR were shorter than half that of FR1 
and PDFR which were selected only with S—5439 for 27 months. FRI, FR2 and 
PDFR were all performed some extent cross-resistance to other pyrethroid 
insecticides. The LC. s of the tested pyrethroids to FRI, FR2 and PFR were higher 
than their application concentrations in fields. It will be desirable for the practical utili- 
zation of these resistant strains in biological control of pest mites. 

The results of radiation genetics suggested that A. nicholsi might be a parahaploid 
species. The increase of “Co—y dosage resulted in the decrease of sexual ratio (2:4 
). The RLDys (Medium Radiation Lethal Dosage) of F1 eggs estimated from the ob- 
tained data were different in the two cases of radiating only male father or both male 
and female parents. 

Key words: “Co-y-radiation, Amblyseius nicholsi, | Pyrethroid—resistance, 

Parahaploid, S—5439 
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